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Dsa IFoBcpandlon Ajnginlben ssnd dan vom Anmalatoir 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Werkzeugmaschine mit Werkzeugmagazin 

@ Eine solche Werkzeugmaschine vomehmlich fur die 
Bearbettung von Mobel- oder Innenausbauteilen hat eine 
Motorspindel, die an einem Maschinensupport innerhalb 
etnes Arbettsraums verfahrbar ist und in deren Werkzeug- 
aufnahme unterschiedliche Bearbeitungswerkzeuge oder 
-aggregate einwechselbar sind. Mit der Motorspindel ist 
etn Werkzeugmagazin anfahrbar. Um bei einer sotchen 
Maschine das Prinzip der Parallelstabkinematik etnzuset- 
zen und tnsbesondere fur den Werkzeugwechset eine er- 
hdhte Beweglichkeit der Motorspindel zu erzielen, ist der 
die Motorspindel tragende Support nach dem Stabkine- 
matikprinzip mit drei an einem Fuhrungskopf je fur sich 
axial verstelibaren Beinen ausgefuhrt, die vom Fuhrungs- 
kopf nach unten hin mitelnander konvergieren und mit 
den vom Fuhrungskopf abgelegenen Enden einander be- 
nachbart an einem Spindeltrager angelenkt sind. Daran 
ist die Motorspindel mit ihrer Wierkzeugaufnahme zwi- 
schen einer vertikat nach oben weisenden, nach oben hin 
f reiliegenden sowie seitlich vom Spindeltrager zum Werk- 
zeugmagazin hin liegenden Position und einer nach unten 
weisenden Position schwenkbar und die Werkzeuge im 
Werkzeugmagazin sind mit ihren Spanngliedem nach un- 
ten hin freihangend angeordnet 



oingeraichten Unterlagen ontnomiMn 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Werkzeugmaschine 
mit einem Werkzeugmagazin im Gattungsbegrifif des 
tentanspnichs 1 naher bezeichneten Art 

In bekannter Ausfiihrung haben solchen Werkzeugma- 
schinen orthogonal angeordnete Maschinenachsen. Die zu- 
einander rechtwinkJige Ancxdnung der Maschinenachscn 
schrankt die Beweglichkeit da- Bearbeitungswerkzeuge 
beim Bearbeitungsvorgang ein, zumal in alter Regel die 
Ausrichtung der Spindelachse starr voigegeben ist 

Es gibt Entwicklungen neuer kinematischer StruktuieD, 
die auf dem Prinzip der Parallelstabkinematik benihen. 
Hiermit kann ein Bearbeitungskopf nicht nur dreidimensio- 
nal verfahren, sondem jeweils auch noch in jeder Positi(» 
kardanisch verschwenkt wexden, wodurcfa dch eine erhohte 
Beweglichkeit gegoiQber oithogcHial v^ahrbaren Syste- 
men eigibt 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, bd einer 
Maschine der gattungsgemaBen Art das Prinzip der Parallel- 
stabkinematik einzusetzen, um dadurch eine erhohte Be- 
weglichkeit der Motorspindel zu erzielen, die zudem fur den 
Woiczeugwechsel genutzt wird. 

Diese Aufgabe wird bei einer Werkzeugmaschine der gat- 
tungsbildenden Art nach der Erfindung durch die kennzcicb- 
nenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost 

Fiir die Erfindung ist wesentlich, daB die uber die drd lan- 
genverstellbarra Beine am Fuhrungskopf beweglich ange- 
ordnete Motorspindel es eimoglicht, beliebige dreidimen- 
sionale FlMchen, wie Spenholzformteile, Stuhllehnen oder 
sonstige Freiformflachen, wie sie an Mobelteilen vorkom- 
men, mittels der dafiir erforderlichen Werkzeuge zu bearbei- 
ten. Denn es mussen keine schweren Werkzeugschlitten be- 
wegt werden, sondem lediglich der filigrane Bearbeitungs- 
kopf mit dem Spindeltrager und der Motorspindel So kon- 
nen ftir den Bearbeitungskopf hohe Beschleunigungen und 
Bahngeschwindigkeiten realisiert werden, zugleich sind da- 
mit hohere Spindeldrehzahlen moglich, die zu einer hohcrcn 
Schnittgeschwindigkeit und damit zu einer verkurztra Bear- 
beitungsdauo- fuhren, Mit groBer Flexibilitat ist die Motor- 
spindel raumlich verfahrbar, was kurze Werkzeugwechsel- 
zeiten moglich macht, wozu das Werkzeugmagazin so ange- 
ordnet und ausgebildet ist, daB darin die ^rkzeuge entge- 
gen der sonst ublichen Anordnung kopfstehend bereitgehal- 
ten weiden. 

Vorteilhafte Ausgestaitungsmorkmale der Erfindung er- 
geben sich aus den Unteranspriichen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung 
an einem Ausfuhrungsbeispiel erlautert Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Wo'kzeugmaschine mit Werkzeugmagazin in 
Slimansicht und 

Fig. 2 die Weriszeugmaschine nach Fig. 1 in der Seitan- 
sicht. 

Irn ein'Aelnen erkennt man in der Zeichnung einen auf- 
rechten Maschinenstander 1, nahe dessen Oberende ein Fiih- 
rungskopf 2 horizontal vorstehend angeordnet ist. Der Fiih- 
rungskopf 2 ist um eine horizontalliegende Achse A 
schwenkbar, er kann zusatzlich um eine Vertikalachse B ver- 
schwenkbar ausgebildet sein, wobei dann zweckmaBig le- 
diglich der vordere, vom Stander 1 abgelegene Abschnitt 
des Fuhrungskopfes 2 um die Horizontalachsc A schwenk- 
bar isl. 

An dem I uhrungskopf 2 sind drei Beine 3 in Absland 
voneinander an Gabelkopfen 4 oder dergl. aufgehangt, wo- 
bei /.umindest die beiden in F^. 1 rechts und links darge- 
siellten Beine kardanisch beweglich gehalten sind. Die drei 
Beine 3 sind nach unten bin teleskopisch verlangerbar b/w. 
cnLspruchend verkur/.bar, was iiber Antriebsmotore 5 an den 
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Oberenden der Beine 3 vorgenommen wird, die mit Ible- 
skopgliedem 6 der Beine 3 zusammenwirken. 

tJber die TeleskopgUeder 6 sind die drei Beine 3 gelenkig 
mit einem Spindeltrager 7 verbunden. Nach unten bin kon- 

5 vergieien die drei Beine 3 ndteinander, so dafi die Anlenk- 
stellen der drei Beine 3 am Spindeltrager 7 dicht einander 
benacbbart liegen. 

Der Spindeltrager 7 ist selbst als Gelenk ausgebildet oder 
bat ein Gelenk 8, um daran dne Motorspindel 9 um eine bo- 

10 rizontale Achse mit wenigstens ISOGrad schwenkbar auf- 
zunehmen. So kann die Motorspindel 9 zwischen dexjenigen 
Position, die in F^. 2 rechts ericennbar ist und der zweiten 
Position, in der sich die Motorspindel 9 an einem Werkzeug- 
magazin 12 befindet, was in Fig. 2 links dargestellt ist, an 

IS dem Spindeltragor 7 verschwenkt werden. An ihrem einen 
in Acfa^chtung liegenden Ende hat die Motorspindel 9 eine 
Werkzeugaufhahme 10, die in der zweiten vorbeschriebenen 
Position nach oben bin gerichtet ist, wobei hier die Achse 
der Motorspindel 9 und der zugehorigen Werkzeugauf- 

20 nahme 10 vertikal liegt. In dieser Position behind^ also 
weder die drei Beine 3 noch der Spindeltrager 7 die Zugang- 
lichkdt der Werkzeugaufiiahme 10 an der Motorspindel 9 
senkrecht von oben her. 

Umgekehrt kann folglich in dieser Position die Motor- 

25 spindel mit ihrcr Werkzeugaufhahme 10 von unten her an 
Spannglieder 13 von Bearbeitungswerkzeugen 11 herange- 
fahren werden, die in einer Mehr- oder \^elzahl im Werk- 
zeugmagazin 12 bereitgehalten w^dt^. Entsprechend sind 
diese Bearbeitungswerioeuge 11 im Werkzeugmagazin 12 

30 nebeneinander so angecndnet, dafi sie mit ihren Spannglie- 
dem 13 frei nach unten bin hangen. Als Spannglieder 13 
konnen die Bearbeitungswerkzeuge 11 beispielsweise 
Spannkegel oder Hohlschaftkegel aufweisen, grundsatzlich 
sind auch andere Kupplungen zwischen den Bearbeitungs- 

35 werkzcugen 11 und der Werkzeugaufhahme 10 an der Mo- 
torspindel 9 moglich. 

Unter Ausnutzung der Verstellmoglichkeiten uber die Ian- 
genvcranderbaren Beine 3 und der Verschwenkung iiber das 
Gelenk 8 des Spindeltragers 7 wird das Werkzeugmagazin 

40 12 in deijenigen Position der Motorspindel 9 angefahren, 
die in Fig. 2 links zu erkennen ist Mit der lecrcn Werkzeug- 
aufnahme 10 wild die Motorspindel 9 von unten her in 
axiaier Richtung an das Spannglied 13 des au&unehmenden 
Bearbeitungswerkzeugs 11 herangefahren, nach oder wah- 

45 rend des Spannvoiganges wird die Motorspindel 9 zunachst 
horizontal vom Werkzeugmagazin 12 weg bewegt und so 
das beureffende Werkzeug 11 aus dem Werkzeugmagazin 12 
hcrausgenommcn. Die Abiagc des aufgenommenen Wedt- 
zeugs 11 im Werkzeugmagazin ^olgt selbstverstandlich in 

50 umgekehrter Bewegungsrichtung. 

Durch ein Verschwenken des Fuhrungskopfes 2 um die 
Horizontalachsc A kann der Bercich der mit der Motorspin- 
del 9 und deren Werkzeugaufhahme 10 erreicht woxlen 
kann, noch erweitert werden. Dies gibt die Moglichkeit, das 

SS Werlczeugmagazin 12 zu verlangem, wobei sich die darin 
befindlichen, bereitgehaltenen Werkzeuge 11 in zumindest 
einer Reihe nebeneinander auf einem Kreisbogen oder auf 
einer Tangente eines solchen Kreisbogens befinden, der in 
der in Fig. 2 links dargestellten Ausrichtung der Motorspin- 

60 del 9 mit der Werkzeugaufnahme 10 bestrichen wo-den 
kann. ZweckmaBig isl hicrbd das Werkzeugmagazin 12 am 
Maschinenstander I angeordnet und befindet sich entspre- 
chend in einem groBeren Abstand nach unten von dem Fuh- 
rungskopf 2. 

65 Grundsatzlich ist es auch moglich, das Werkzeugmagazin 
12 seitlich am Maschinenstander 1 oder in Abstand getrennt 
da von anzuontnen. Da/.u sieht nian dann noch zusatzlich die 
Verschwenkung des Fuhrungskopfes 2 um die Vertikalachse 
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B vor, um mit der Weikzeugaufhahme 10 der Motorspindel 
9 das WerkzBugmagaziii 12 auch dami nocb anfahreD zu 
kOimea, wenn es am Rande oder sogar auSeriialb des Ar- 
beitsraums Uegt 

5 

Patentanspriiche 

1. Werkzeugmascbine fur die Bearbeitung von Werk- 
stucken aus Holz oder Holzersatzstofifen, insbesondeie 
voD Tdlen fiir den Mdbel- oder Innenausbau, mit einer 10 
Motorspindel, die an einem Maschinensupport inner- 
balb dDes Arbeitsraumes verfahibar ist und in deren 
Werkzeugaufnahme unteischiedlicbe Bearbeitungs- 
werkzeuge oder -aggregate einwechselbar sind, und 
mit einem von der Motorspindel mit ihiu- Werkzeug- 15 
aufbahme anfahibaien Weikzeugmagazin, in weldbem 
die Werkzeuge, die der Werkzeugaufoahme der Motor- 
spindel ratspxechende Spannglieder haben, aufirecbt 
nebeneinander angeoidnet sind, dadurcli gekenn- 
zeichnet, daB der Support nacb dem Stabkinematik- 20 
prinzip mit drei an einem Fiihrungskopf (2) je fiir sich 
axial verstellbaren Beinen (3) ausgefiihrt ist, die vom 
Fuhrungskc^f (2) weg nach unten bin miteinander kon- 
vergieren und mit den vom Fiihrungskopf (2) abgelege- 
nen Eodeo einander eng benacbbart an dnem Spindel- 2S 
trager (7) angelenkt sind, und daB an diesem Spindd- 
trager (7) die Motorspindel (9) mit ihrer Werkzeugauf- 
nahme (10) zwischen dner vertikal nacb oben weisen- 
den, nach oben hin fieiliegenden sowie sdtlicfa vom 
Spindeitrager CO zum Werkzeugmagazin (12) hin lie- 30 
genden Position und einer nach unten wdsenden Posi- 
tion schwenkbar ist und die Werkzeuge (11) im Werk- 
zeugmagazin (12) mit ihren Spanngliedem (13) nach 
unten hin frdhangend angeordnet sind. 

2. Wericzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch go- 35 
kennzdchnet, daB der Fuhningskopf (2) der axial ver- 
stellbaren Beine (3) nahe dem Oberende eines aufrecb- 
ten Standers (1) angeordnet ist und sich in einem Ab- 
stand darunter das Werkzeugmagazin (12) befindet, 
tiber das d^ Fuhningskopf (2) in Horizontalrichtung 40 
vorsteht 

3. Werkzeugmascbine nach Anspruch 2, dadurch ge- 
keimzdchnet, daB der Fiihrungskopf (2) um dne Hori- 
zontalachse (A) schwenkbar ist und die Werkzeuge 
(U) im Werlczeugmagazin (12) in zumindcst einer 45 
Reihe nebeneinander angeordnet sind, die in einer Ra- 
dialebene zur Schwenkachse (A) des FOhrungskopfes 
(2) angeordnet ist. 

4. Werkzeugmascbine nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekeimzeichnet, daB der Fuhningskopf (2) um 50 
eine Vertikalachse (B) schwenkbar ist und sich das 
Werkzeugmagazin (12) - in der Vertikalprojcktion gc- 
sehen - am sdtlichen Rand oder auBerfaalb des Arbdts- 
raums befindet 

5. Werkz^igmaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 55 
4, dadurch gekeonzdchnet, daB das Werkzeugmagazin 

12 am Stander 1 der Maschine angeordnet ist. 



Hierzu 1 Sdte(n) Zdchnungen 



65 



